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Gaoapiiler mit geneigten achlitzformigen Kanaien 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Gasepuler aug 
einen) feuerfeaten Material, mit einer Eintrittsflache und 
einer Auatrittaflache, mit Kanalen mit schlitzformigem ^ 
Querechnitt, die einen Eintrittaachlit2 und einen 
Auatrittaachlitz aufweisen, wobei der Gasepuler ala 
Kegeiatumpf auagebildet 1st, an deasen Enden die 
Eintrittsflache und die Auatrittaflache angeordnet Bind, 
wobei die Eintritteschlitze in der Eintrittsflache und 
die Auatrittaachlitze in der Auatrittaflache angeordnet 
aind, wobei die Kanile zwiachen der Eintrittsflache und 
der Auatrittaflache verlaufen und wobei die 
achlitzformigen Querschnitte der Kanale von der 
Kegelstumpfachse im Weaentlichen radial nach aufien 
weisen. 
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Derartige Gaaspuler werden in metallurgischen ^ 
Schmelzgef&fien wie Konvertern Oder Pfannen eingeaetzt, urn I 
die darin enthaltene Schmelze durch Einblaaen von Gasen, 
beiapielsweiae COj, zu behandeln. Das ausatromende Gas 
aoll insbeeondere zu einer Verwirbelung und damit zu 

einer Durchtoiachung der Schmelze fuhren. Die Gaae atr6men fc, 
dabei uber die Eintrittsflache, die vorzugaweise dem 
Boden des metallurgischen Gefafies zugewandt iat, in den 
Gasspiller ein und treten an der Auatrittaflache wieder 
aus. Dabei iat der Gasspftler in die feuerfeste 
Auslcleidung dea SchmelzgefaSea integriert. *" 

Der Gaaapuler kann eineraeits aua einem poroaen 
feuerfeaten Material auagebildet sein, so daaa daa Gaa 
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durch den gesamten Spaier hindurchstr6mt und es so zu 
einer feinverteilten Gasstr6mung innerhalb der Schmelze 

kommt. Andererseits konnen in dem Gasspuler auch Kanale ; : 

angeordnet sein, uber die das Gas in der Schmelze j 

verteilt wird. |, 

Aua der DE 36 25 117 CI i von der die vorliegende ^ 

Erfindung ausgeht, ist ein Gasspuler bekannt, der ^ 

kegelatumpff6rmig ausgebildet ist und parallel zur ? 

Kegel stumpfachae verlaufende achlitzformige Kanale j 

aufveiat, deren Querachnicte radial atemfdrmig nach " 

aufien weieen. Dee Weiteren verjungen sich die Kanale zur fc 

Austritteflache hin in der Weise. dasa die Lange dea | 

schlitzformigen Querachnitta der Kanale abnimmt. , 



Nachteilig an einem derartigen Gasspuler ist, daaa die - 

Gefahr besteht, daaa lediglich eine Penetration des Gaaea J 

durch die Ober der Auatrittaof fnung befindliche B 
Schmelzesaule atattfindet. In einem solchen Pall kommt es 

zu keiner Verwirbelung der Schmelze, aondem diese bleibt J 

im Weaentlichen in Ruhe. Damit bleibt der erwunachte I 

Mischeffekt aua. * 

Ausgehend von diesem Scand der Technik liegt der f 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde. einen 

Gaaapuler bereiwustellen, hei dem daa Gas in der Weiae » 

auetritt. daaa eine gute Durchmiachung der schmelze • 
erreicht v/ird und eine einfache Penetration der schmelze 

durch das Gaa vermieden wird. | 

Dieae Aufgabe wird dadurch geloet, daaa die Projektion i 

dea Austrittaschliczee einea Kanale auf die j 

Eintrittaflache gegenuber dem Bintrittsachlicz des Kanala . 

versetzt ist. \ 
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Dadurch, dass die Projection des Austrittsschlitzea 
gegenQber dem Eintrittsachlitz versetzt iat, sind die 
Kanale gegenuber der Kegelstumpfachae geneigt. Dies fuhrt 
dazu, daaB die Stromungsrichtung dea auatretenden Gaaes 
nicht senkrecht auf der Auatrittgf lache ateht, aondern 
vielmehr zu dieaer geneigt iat. Damit ateht der 
ferroetatische Druck nicht senkrecht zu den Kan&len. Dies 
hat zum einen den Vorteil, daea die Gefahr einer 
einfachen Penetration der sich oberhalb der 
Auatrittsf lache befindlichen Schmelzesa.ule reduziert iat. 
Zum anderen wird durch den achragen Austritt dea Gaaes 
eine Verwirbelung in der Schmel2e hervorgerufen, go daae 
beaondera gute Anspulraten erreicht werden. Der Grad der 
verwirbelung wird aufierdem noch dadurch erhdht, daaa die 
Gaae mit einem „Drall* aua den Schlitzen auatreten. 

Wenn die Projektionen der Auetrittsachlitze auf die 
Eintrittaf l&che relativ zur Kegelstumpfachae in 
einheitlichem Drehainn zu den Eintritteechlitzen versetzt 
sind, ergibt aich ein rotationsaynrmetrisches 
Stromungafeld der austretenden Gaae, was wiederum zu 
einer effektiven Verwirbelung der Schmelze im Bereich dea 
GaBspulera fuhrt. Inabeaondere fuhrt daa 
rotationaaymmetrische Strdmungsf eld zu einer rotierenden 
Bewegung der Schmelze und ea kommt zu einer gut en 
Durchmiachung.. , 

Sind die Atfstrittsachlitze parallel zu den 
Eintrittaachlitzen versetzt, wird eine einfache 
HeratelXung der zur Kegelstumpfachae geneigten Kanale 
ermdglicht . 

Eine beaondera gute Verwirbelung im Bereich dea 
Gaaspulera kann dann erreicht werden, wenn die 
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Auatrittsschlitze aich radial gternf6rmig nach aufien von _ 
der Kegelstumpfachae erstrecken. 

Urn eine mdglichat gro&e Geaamtauatrictaflache unter 
Beibehaltung der Rotationaaymmetrie zu erreichen. kann ea 
vorteilhaft aein. wenn die Auatrittaachlitze 
unterBchiedliche L&ngen aufweisen. 



* 



lat ein mdglichat grofier Gaevolumenetrom erforderlich. _ 

ist ea vorteilhaft. wenn der achlitzfSrmige Querachnitt E 

der Kanale entlang ihrea Verlaufs eine konatante Lange p 

aufweiat. Soil ein hfiherer GaBdruck im Bereich der ^ 

Auatrittaachlitze erreicht werden. let ea hingegen r 

bevorzugt, wenn die Lange dee achlitzfSrmigen f 

Querachnitta der Kanale vom Bintriccaachlitz *um f 

Auatrittaachlitz hin abnimmt. Diea kann insbeeondere dann *■ 

erforderlich sein, wenn ein Bindringen der Schmelze in • 
die Kanale verhindert werden soil. 

5 

Femer hat ea aich ala vorteilhaft erwiesen, wenn die » 

Breite dee achlitzformigen Querechnitta der Kanale aowie , 

der Eintritte- und Auatrittaachlitze zwiachen 0,125 und J- 
o 5 mm betragt. Dann kocnmt ea eineraeita nicht zu einem 
sindringen der Schmelze in die Kanale und andereraeita 
let ein hinreiehend grofier Gaavolumenatrom gewahrleiatet . 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand einer 
lediglich bevorzugte Auafuhrungabeiapiele darstellenden 
zeichnung erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig- l ei*en erf indungagemafien Gaaepuler gemaS einem 
eraten Auafuhrungabeiapiel im Langaschnict, 
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Fig. 2 die Austrittaflache einea erf indungsgemafien 
Gaaapulers gem&S einem er9ten 
Auafuhrungsbeiapiel in Drauf9icht, 

Fig. 3 die Eintrittafiache einea erf indungagemafien 
Gaaapulers gemaS einem eraten 
AuefQhrungabeiapiel in Draufaicht, 

Fig. 4 die Austrittaflache einea erfindungsgemaSen 
Gaaapulers gem&S einem zweiten 
AusfOhrungabeiapiel in Draufsicht und 

Fig. 5 die Auatrittaf lache einea erf indungegemafien 
Gasapfllerg gem&fi einem weiteren 
Auafmirungabeiapiel in Draufaicht. 



Der in Fig. 1 im Langaachnitt entlang der Linie i-i in 
Fig. 2 dargestellte GaaapQler 1 hat die Form einea 
Kegelstumpfes. Der Gasapuler 1 weiat eine Eintrittaf lache 
2 und eine Auatrittaf lache 3 auf , wobei sowohl die 
Eintrittafiache 2 ala auch die Austrittaflache 3 
aenkrecht zur Kegelatunpf aehse 4 verlaufen. Der Gaaspuler 
1 besteht dabei aua einem feuerf eaten Material, 
insbeaandere aua einer feuerf eat en Keramik. 

Zwischea der Eintrittafiache 2 und der Auatrittaf lache 3 
verlaufen KanAJe. S mit einem achlitzformigen Querachnitt. 
Die Kanale 5" verlaufen jeweila von einem Eintrittaechlitz 
6, der In der Eintrittaf lache 2 angeordnet iat, bis zu 
einen Austrittaachlit2 7, der in der Auatrittaf lache 3 
angeordnet iat. Die Breite des Quer8Chnitta der Kanale 5 
aenkrecht 2u aeiner Eratreckungarichtung liegt zwiachen 
0.125 und 0.5 mm. Die achlitzformigen Querachnitte der 
Kanale 5 weiaen im Wesentlichen radial nach au£en von der 
Kegelstumpfachae 4 weg, wie aua Fig. 2 hervorgeht. In dem 
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in den Pig. l bis 3 dargestellten Augfuhrungsbeiapiel 
erstrecken aich die Ausgangsachlitze 7 zuaatzlich radial 
sternformig von der Kegelstumpf achae 4 weg nach aufien. J 
Aufierdem iat die Lange.dea achlitzfSrmigen Querachnitts £ 
der Kanale 5 entlang ihrea Verlaufea konatant. 

Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, sind die Projektionen der 8 
Austrittaachlitze 7 auf die Eintrittaflaehe 2 gegenuber 
dem Eintrittsschlitz 6 eines jeden Kanals 5 veraetzt, so f 
daag die Projektion dea Austrittaschlit zea 7 jeweila 

nicht mit dem Eintrittaaehlitz 6 zusammenfallt . Daraue C 

resultiert, dasa die Kanale 5 geneigt zur 

Kegelatumpf achae 4 verlaufen und inabeeondere schrag auf 

die Austrittaflache 3 auftreffen. Fig. 3 zeigt zudem, * 

daaa im dargeatellten und insoveit bevorzugten fe 

Auafuhrungsbeispiel alle Projektionen der * 

Austrittaachlitze 7 jeweila nach links relativ zu den * 

korreapondierenden Eintrittaschlitzen 6 veraetzt sind. 

Die Projektionen sind somit in einem einheitlichen 

Drehainn relativ zur Kegelatumpf achae 4 zu den •/ 
Eintrittsachlitzen 6 veraetzt. Aufierdem verlauft die 

Projektion dea Austrittaachlitzea 7 jeweila parallel zum ~ 
Eintrittaaehlitz 6. | 

Str3mt Gae von der Eintrittaflaehe 2 in den Gasapuler 1 " 

ein, so str$nfc dieses von den Eintrittaachlitzen 6 durch 

die Kanale 5 zu den in der Austrittaflache 3 angeordneten " 

Auetrittssc'hlitzen 7. Dabei iet die stromungarichtung dea 

Gaaea am Auatrittachlitz 7 geneigt zur Auatrittsf lache 3. 

Aufgrund dee einheitlichen Drehainna, mit dem die 

Projektionen der Austrittaachlitze 7 gegenuber den P 1 
Eintrittaachlitzen 6 veraetzt aind, kommt ea aufierdem zu 

einem rotationaaymmetriachen Strdmungafeld oberhalb der ^ 
Austrittaflache 3, was zu einer rotierenden Bewegung der £ 
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Schmelze in diesem Bereich fuhrc. Diese rotierende 
Bewegung fuhrt zu einer guten Durchmischung der Schmelze . 
AuSerdem wird eine einfache Penetration der Schmelze 
durch das auatretende Gaa vermieden, bei der die Schmelze 
im Wesentlichen in Ruhe bliebe. 

Daa in Fig, 4 dargestellte zweite Auafuhrungsbei spiel 
eines erf indungsgemafien Gaaspulera 1 unteracheidet eicb 
von dem vorher Dargeatellten dadurch, daaa die 
Erstreckungaiange der Austrittaschlitze 7 gegenuber der 
der Eintrittaachlitze 6 reduziert iat. Damit nimmt die 
Lange dea achlitzformigen Querachnitts der Kanale 5 vom 
Eintritteschlitz 6 zum Austrittsschlitz 7 ab. Dies filhrt j 
beim Durchatromen dazu, daaa der Druck am 

Auatrittaschlitz 7 im Vergleich zum Eintrittsschlitz S J 
erhoht iat und ein Eindringen der Schmelze in die Kanale £ 
5 erschwert wird, 

9 

R 

Bei dem dritten, in Fig. 5 dargeatellten i 

Auafuhrungabeiapiel weist ein Teil der Kanale 5 jj 
Auatritteachlitze 7' und Eintrittsschlit2e 6' auf , die im 
Vergleich zu den ubrigen Eintritta- und 

Auetrittsschlitzen 6, 7 eine grofiere LSnge aufweiaen. \ 

Hierdurch wird erreicht, dasa eine grofiere u 
Geaamtauatrittafiache fur daa Gaa geschaffen wird, ohne 

dab«i die Rotations eymmetrie im Bereich der I 

Au«trittflfliche 3 zu at6ren. | 
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PATBMTANSPR^CHB 

I. Gaaapdler aua einera feuerfe 3 ten Material, mit einer 
Eintrittaflache und einer Auatrittaf lache, mit 
Kanalen mit achlitzformigem Quereohnitt, die einen 
Eintritteachlitz und einen Auetrittaachlitz 
aufweiaen, wobei der Gaaapuler ala Kegelatumpf 
auagebildet ist, an deeaen Bnden die Eintrittaflache 
und die Auatrittaflache angeordnet aind, wobei die 
Eintritteachlitze in der Eintrittaflache und die 
Austrittaachlitze in der Auatrittaflache angeordnet 
sind, wobei die Kanale zwiachen der Eintrittaflache 
und der Auatrittaflache verlaufen und wobei die 
echlitzformigen Querachnitte der Kanale von der 
Kegelsturapfachae itn Weaentliehen radial nach aufien 
weiaen, 

dadurch gekennzeichnet, daaa 
die Projektion dea Auatrittaachlitzes (7) einee 
Kanala (5) auf die Eintrittaflache (6) gegenuber dem 
Eintrittaachlitz (7) dea Kanala verget2t iat. 

2. Gaaapuler nach Anapruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daea 
die Profektionen der AuBtritcaachlitze (7) auf die 
Eintrittaflache (2) relatlv zur Kegelatumpfachae (4) 
in einheitlichem Drehainn zu den Eintritteechlitzen 
(6) veraetzt sind. 

3 , Gaaapuler nach einem der AnaprQche l oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dasa 
die Projektionen der Auatrittaachlitze (7) auf die 
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Eintrittaflache (2) parallel zu den 
Eintrittsechlitzen (6) vergetzt aind. 

4. Gaaspuler nach einem der Anapruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, d a a e 
aich die Austrittachlitze (7) radial atemformig 
nach au£en von der Kegelatumpfachae (4) eratrecken. 

5. GaaepQler nach einem der Anepnlche l bia 4, 
dadurch gekennzeichnet, daea 
die Austrittachlitze (7) unterschiedliche Langen 
aufweisen, 

6. Gaaapuler nach einem der Anaprtiche 1 bia 5, 
dadurch gekennzeichnet, daaa 
der schlitzfdrmige Quer9chnitt der Kanale (5) 
entlang ihres Verlaufa eine konatante Lange 

auf weiat . 

7. Gaaapuler nach einem der Ansprtiche 1 bia 5, 
dadurch gekennzeichnet, daaa 
die Lange des achlitzfqrmigen Querachnitta der 
Kanale (5) vom Eintrittaschlitz (6) zum 
Auatritteechlit2 (7) abnimmt. 

8. Gag spfiJLej:. nach einem der Anaprilche 1 bia 7, 
dadurch gekennzeichnet, daaa 
die Breite des achlitzformigen Querachnitta der 
Kanale (5) aowie der Eintritta- und 
Auatrittaechlitze (6,7) zwiachen 0, 12S mm und 0, 5 mm 
betragt . 
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Dargeatellt und beBchrieben iat ein Gaaspuler (X) aua 
einem feuerfeeten Material, mit einer Eintrittaf lache (2) 
und einer Austrittaf lache (3), mit Kan&len (5) mit 
gchlitzfdrraigem Querachnitt. die einen Eintrittsachlit2 
(6) und einen Auatrittaachlitz (7) aufweieen. Um einen 
Gaespuler (1) bereitzustellen, bei dem daa Gae in der 
Weiae auetritt, dagg eine gute Durchiniechung der Schmelze 
erreicht wird und eine einfache Penetration der Schmelze 
dureh daa Gaa vermieden wird, wird vorgeachlagen, daea 
die Projection dea Austrittaachlitzea (7) eines Kanals 
(5) auf die Eintrittaf lache (6) gegenuber dem 
Eintrittsschlitz (7) dea Kanala vergetzt iat. 

Fur dio ZueammenfaoBung iot Fig, 2 boatimmt. 
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GAS LANCE HAVING INCLINED SLIT-SHAPED CHANNELS 

The present invention relates to a gas lance [or: purger, bubbler] made of a fireproof 
material, having an entry surface and an exit surface, having channels [or: ducts] having a 
slit-shaped cross-section that have an entry slit and an exit slit, the gas lance being fashioned 
as a truncated cone at whose ends the entry surface and exit surface are situated, the entry slits 
being situated in the entry surface and the exit slits being situated in the exit surface, the 
channels running between the entry surface and the exit surface and the slit-shaped cross- 
sections of the channels pointing essentially radially outward from the axis of the truncated 
cone. 

Gas lances of this type are used in metallurgical melt vessels, such as converters or ladles [or: 
kettles], in order to treat the melt contained therein by blowing in gases, e.g. C0 2 . The 
streaming gas is supposed in particular to cause turbulence, thus causing a thorough mixing of 
the melt. The gases flow past the entry surface, which preferably faces the floor of the 
metallurgical vessel, into the gas lance, and exit at the exit surface. The gas lance is integrated 
into the fireproof lining of the melt vessel. 

The gas lance can on the one hand be made of a porous fireproof material, so that the gas 
flows through the lance as a whole, thus resulting in a finely distributed flow of gas inside the 
melt. On the other hand, channels can also be situated in the gas lance via which the gas is 
distributed in the melt. 

From DE 36 25 1 17 CI, on which the present invention is based, a gas lance is known that is 
fashioned as a truncated cone and has slit-shaped channels running parallel to the axis of the 
truncated cone whose cross-sections point radially outward in a star-shaped pattern. In 
addition, the channels taper towards the exit surface in such a way that the length of the slit- 
shaped cross-section of the channels decreases. 
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A disadvantage of a gas lance of this type is that there is the risk there will take place merely a 
penetration of the gas through the melt column situated over the exit opening. In such a case, 
there will not be a turbulence of the melt; rather, the melt will remain essentially at rest. The 
desired mixing effect is then not achieved. 

On the basis of this prior art, the underlying object of the present invention is to provide a gas 
lance in which the gas exits in such a manner that a good mixing of the melt is achieved, and 
a simple penetration of the melt by the gas is avoided. 

This object is achieved in that the projection of the exit slit of a channel onto the entry surface 
is offset [or: staggered] in relation to the entry slit of the channel. 

Due to the fact that the projection of the exit slit is offset in relation to the entry slit, the 
channels are inclined in relation to the axis of the truncated cone. This has the result that the 
direction of flow of the exiting gas is not perpendicular to the exit surface, but rather is 
inclined to this surface. The ferrostatic pressure therefore does not stand perpendicular to the 
channels. On the one hand, this has the advantage that the risk of a mere penetration of the 
melt column situated above the exit surface is reduced. On the other hand, the oblique exit of 
the gas causes a turbulence in the melt, so that especially good mixing rates are achieved. The 
degree of turbulence is moreover further increased in that the gases exit the slits with a 
"twist." 

If the projections of the exit slits onto the entry surface are offset relative to the truncated 
cone axis in a uniform direction of rotation to the entry slits, there results a rotationally 
symmetrical flow field of the exiting gases, which in turn results in an effective turbulence of 
the melt in the area of the gas lance. In particular, the rotationally symmetrical flow field 
results in a rotational movement of the melt, producing a good thorough mixing. 

If the exit slits are offset parallel to the entry slits, a simple manufacture of the channels 
inclined to the truncated cone axis is enabled. 
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An especially good turbulence can be achieved in the area of the gas lance if the exit slits 
extend radially outward from the truncated cone axis in a star-shaped pattern. 

In order to achieve an overall exit surface that is as large as possible while maintaining the 
rotational symmetry, it can be advantageous if the exit slits have different lengths. 

If a volume of gas flow that is as large as possible is required, it is advantageous if the slit- 
shaped cross-section of the channels has a constant length along its run. In contrast, if a 
higher gas pressure is to be achieved in the area of the exit slits it is preferable if the length of 
the slit-shaped cross-section of the channels decreases from the entry slit to the exit slit. This 
can in particular be required if a penetration of the melt into the channels is to be prevented. 

In addition, it has proven advantageous if the width of the slit-shaped cross-section of the 
channels, as well as of the entry and exit slits, is between 0.125 and 0.5 mm. On the one hand, 
this prevents the melt from penetrating into the channels, and on the other hand a sufficiently 
large volume of gas flow is ensured. 

The present invention is explained in more detail in the following, on the basis of a drawing 
representing exemplary embodiments that are merely preferred. 

Figure 1 shows a first exemplary embodiment of a gas lance according to the present 
invention, in longitudinal section, 

Figure 2 shows the exit surface of a first exemplary embodiment of a gas lance according to 
the present invention, in a top view, 

Figure 3 shows the entry surface of a first exemplary embodiment of a gas lance according to 
the present invention, in a top view, 

Figure 4 shows the exit surface of a second exemplary embodiment of a gas lance according 
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to the present invention, in a top view, and 

Figure 5 shows the exit surface of an additional exemplary embodiment of a gas lance 
according to the present invention, in a top view. 

Gas lance 1, shown in Figure 1 in longitudinal section along the line I-I in Figure 2, has the 
shape of a truncated cone. Gas lance 1 has an entry surface 2 and an exit surface 3, and both 
entry surface 2 and also exit surface 3 run perpendicular to axis 4 of the truncated cone. Gas 
lance 1 is made of a fireproof material, in particular a fireproof ceramic. 

Channels 5 having a slit-shaped cross-section run between entry surface 2 and exit surface 3. 
Channels 5 each run from an entry slit 6, situated in entry surface 2, up to an exit slit 7 
situated in exit surface 3. The width of the cross-section of channels 5 perpendicular to its 
direction of extension is between 0.125 and 0.5 mm. The slit-shaped cross-sections of 
channels 5 point essentially radially outward from truncated cone axis 4, as can be seen in 
Figure 2. In the exemplary embodiment shown in Figures 1 to 3, exit slits 7 additionally 
extend radially outward from truncated cone axis 4 in a star-shaped pattern. Moreover, the 
length of the slit-shaped cross-section of channels 5 is constant along its run. 

As can be seen in Figure 3, the projections of exit slits 7 onto entry surface 2 are offset in 
relation to entry slit 6 of each channel 5, so that the projection of exit slit 7 does not coincide 
with the respective entry slit 6. It results from this that channels 5 run at an incline to 
truncated cone axis 4, and in particular meet exit surface 3 obliquely. Figure 3 additionally 
shows that in the depicted, and to this extent preferred, exemplary embodiment, all 
projections of exit slits 7 are respectively offset to the left relative to the corresponding entry 
slits 6. The projections are thus offset to entry slits 6 in a uniform direction of rotation relative 
to truncated cone axis 4. Moreover, the projection of each exit slit 7 runs parallel to entry slit 
6. 

When gas flows from entry surface 2 into gas lance 1, this gas flows from entry slits 6 
through channels 5 to exit slits 7 situated in exit surface 3. Here, the direction of flow of the 
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gas at exit slit 7 is inclined to exit surface 3. On the basis of the uniform direction of rotation 
with which the projections of exit slits 7 are offset in relation to entry slits 6, a rotationally 
symmetrical flow field results above exit surface 3, which causes a rotating motion of the 
melt in this area. This rotating motion leads to a good thorough mixing of the melt. Moreover, 
a simple penetration of the melt by the exiting gas, in which the melt would essentially 
remain at rest, is avoided. 

The second exemplary embodiment of a gas lance 1 according to the present invention shown 
in Figure 4 is distinguished from those previously described in that the extension length of 
exit slits 7 is reduced in relation to that of entry slits 6. The length of the slit-shaped cross- 
section of channels 5 thus decreases from entry slit 6 to exit slit 7. During the flowing 
through, this has the result that the pressure at exit slit 7 is increased in comparison to entry 
slit 6, and a penetration of the melt into channels 5 is made more difficult. 

In the third exemplary embodiment, shown in Figure 5, a part of channels 5 have exit slits T 
and entry slits 6', which have a greater length in comparison to the standard entry and exit 
slits 6, 7. As a result, a larger overall exit surface is created for the gas without thereby 
disturbing the rotational symmetry in the area of exit surface 3. 
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